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1. Podklady

[11 Objednavka ze dne 28.01.2026

[2] Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

[3] Vyhlaska €. 146/2024 Sb. o pozadavcich na vystavbu

[4] Véstnik &islo 12/2024 Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi
[5] CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni pozadavky

[6] CSN 73 0580-3 Denni osvétleni budov — Cast 3: Denni osvétleni $kol

[71 CSNEN 17037+A1 (73 0582) Denni osvétleni budov

[8] CSN EN 12464-1 (36 0450) Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostord — Cast 1:
Vnitfni pracovni prostory

[9] Vyhlaska €. 160/2024 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych a détskych skupin

[10] Vykresova dokumentace dodana objednatelem (v elektronické podobé) do dne vydani studie
[11] Katastr nemovitosti dostupny na: https://nahlizenidokn.cuzk.cz/

[12] Aplikace Analyza vySkopisu dostupna na: https://ags.cuzk.cz/av/

Pozn. Pokud neni uvedeno jinak, rozumi se predpisy a normy v platném znéni.

2. Situace

Pfedmétem studie je pfistavba uCeben ke stavajici zakladni Skole v obci Podébrady na adrese
Na Valech 45. Ukolem je posouzeni denniho osvétleni a navrh elektrického osvétleni v navrhovanych
uebnach 3.15 a 3.16 (viz obr. 2). Situace je na obr. 1, kde je Cervenou barvou vyznacena pfedmétna
pfistavba, modrou barvou pfilehla Skola a zelenou barvou okolni zastavba. Rozméry jsou dle
podkladd od objednatele [10].

Obr. 1 — Situace (vysky vztazeny ke srovnavaci roviné 0,00 m = + 192,5 m n. m. = Uroven terénu)
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Tab. 1 — Vysky objekta dle obr. 1 (vztazeno ke srovnavaci roviné 0,00 m = + 192,5 m n. m.)

Objekt | Vyska fimsy [m]

Vyska hiebene / atiky [m]

Poznamka

1 - 11,8

Posuzovana pfistavba

- 11,8

Pfilehla Skola

12,3

12,3

12,3

O~ |WODN

7.3

Okolni zastavba
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3. Funkéni pozadavky

3.1. Denni osvétleni v uéebnach dle CSN EN 17037+A1, CSN 73 0580-1,
CSN 73 0580-3 a Vyhlasky &. 160/2024 Sb.

Ve vnitfnich prostorech budov zafizeni pro vychovu a vzdélavani a provozovny pro vychovu a
vzdélavani a détské skupiny urenych k dlouhodobému pobytu déti a Zakd musi denni osvétleni
odpovidat pozadavkim CSN EN 17037+A1 a CSN 73 0580-3.

Rostliny a dfeviny vysazené ve venkovnim prostoru nesmi zpUsobit v uéebnach, hernach a
pracovnach snizeni parametrll denniho osvétleni pod Uroven pozadovanou pro sdruzené osvétleni.

Pro vétSinu zrakovych €innosti v zafizeni pro vychovu a vzdélavani, provozovné pro vychovu a
vzdélavani a détské skupiné se vyZzaduje smér denniho osvétleni zleva a shora.

Vyska horizontélnich srovnavacich rovin pro navrh a posouzeni denniho osvétleni mista zrakového
ukolu je v zafizeni pro vychovu a vzdélavani pro déti pfedskolniho véku, provozovné pro vychovu a
vzdélavani pro déti predskolniho véku a détské skupiné 0,45 m nad podlahou a v zafizeni pro
vychovu a vzdélavani zaku a provozovné pro vychovu a vzdélavani zakua 0,85 m nad podlahou.

Prostor s dennim osvétlenim musi splfiovat minimalné tyto hodnoty:

* pro svislé a Sikmé osvétlovaci otvory vyjadiené cilovym Ccinitelem denni osvétlenosti
Dr=2,0 % na 50 % posuzovaného prostoru a zaroven minimalnim cilovym ¢initelem denni
osvétlenosti Dm = 0,7 % na 95 % posuzovaného prostoru

» pro vodorovné osvétlovaci otvory s Cirym materialem vyjadifené cilovym Ccinitelem denni
osvétlenosti Dr=2,0 % na 95 % posuzovaného prostoru, denni osvétleni pro vodorovné
osvétlovaci otvory s difuznim materialem vyjadfené cilovym Cinitelem denni osvétlenosti
Dr=1,7 % na 95 % posuzovaného prostoru

Pokud neni zfejmé, zda se ma dany osvétlovaci otvor hodnotit jako Sikmy nebo vodorovny, pak se za
vodorovny povazuje kazdy osvétlovaci otvor, jehoz cela plocha se nachazi nad srovnavaci rovinou
posuzovaného prostoru.

3.2. Vyhled v uéebnach podle CSN EN 17037+A1

Vyhled do venkovniho prostfedi poskytuje vizualni spojeni s okolim, které poskytuje informace
o mistnim prostfedi, zménach pocCasi a denni dobé. Vyhled se ma posuzovat ve vybranych
kontrolnich bodech funkéné vymezené oblasti, kde se nachazeji lidé. U vyhledu se rozliSuji tyto tfi
vrstvy:

a) vrstva oblohy;
b) vrstva krajiny (budovy, pfiroda, pouze horizont);
c) vrstva terénu.

Kvalita vyhledu v libovolném kontrolnim bodé (misté) zavisi na velikosti osvétlovaciho otvoru
(otvort), na Sifce vyhledu (vodorovny uhel vyhledu), na délce vyhledu, na poctu vrstev a na kvalité
informaci o okolnim prostfedi ve vyhledu. V pfipadé nékolika otvorl s malou vzajemnou vzdalenosti
Ize soucet otvori povazovat za jeden otvor. Material zaskleni vyhledového otvoru ma poskytovat
Cisty, nedeformovany a barevné nezkresleny vyhled. Parametry minimalni doporuené urovné
vyhledu jsou v tab. 2. Posouzeni se provadi v kontrolnich bodech ve vysce 1,2 m (sedici ¢lovék) a
1,7 m (stojici ¢lovék) nad podlahou, pokud neni uvedeno jinak.

Tab. 2 — Posouzeni vyhledu z kontrolniho mista

Pocet vrstev viditelnych minimalné ze 75 % funkéné vymezené oblasti:
Délka |- obloha

vyhledu |- krajina (méstska a/nebo pfirodni)

- terén

Doporuéena | Vodorovny
uroven uhel
vyhledu vyhledu

Minimalni = 14° 26,0 m |ve vyhledovém otvoru je obsaZena alespon vrstva krajiny
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3.3. Ochrana pred osInénim v uéebnach podle CSN EN 17037+A1

OslInéni je nepfiznivy stav zraku zpusobeny jasnymi ¢astmi zorného pole s jasy vyrazné vySSimi nez
jas, na ktery je zrak adaptovan, projevujici se nepfijemnymi pocity, narusenim zrakové pohody nebo
snizenim zrakového vykonu a viditelnosti. Rizikem pro vznik osInéni je pfimé slunecni svétlo nebo
velké rozdily jasu mezi svétlymi a tmavymi ¢astmi zorného pole.

Mista déti a zaku u pracovnich stold musi byt v u€ebnach, hernach a pracovnach orientovana tak,
aby déti a zaci nebyli v zorném poli oslfovani jasem osvétlovacich otvorl a ani si nestinili misto, kde
se nachazi pfredmét zrakové Cinnosti. Pracovisté u zobrazovacich jednotek musi byt umisténa tak,
aby Zaci nebyli oslhovani jasem osvétlovacich otvorl a ani se jim tyto otvory nezrcadlily na
zobrazovaci jednotce.

3.4. Elektrické osvétleni dle CSN EN 12464-1 a Narizeni vlady 361/2007 Sb.

Udrzovana osvétlenost (En) je hodnota primérné osvétlenosti na daném povrchu, pod kterou nesmi
osvétlenost poklesnout bez ohledu na stafi a stav osvétlovaci soustavy. Minimalni pozadované
hodnoty jsou v tab. 3 (plati pro normalni zrakové podminky). Jedna se o udrzované osvétlenosti
v mistech zrakovych ukolt nebo v misté ¢innosti na srovnavaci roviné, ktera mize byt vodorovna,
svisla nebo naklonéna.

Osvétlenost bezprostfedniho okoli ukolu souvisi s osvétlenim mista zrakového uUkolu nebo mistem
¢innosti a ma poskytovat vyvazené rozlozeni jasu v zorném poli. Bezprostfedni okoli ukolu tvofi pas
o Sifce alespon 0,5 m kolem mista zrakového Ukolu v zorném poli. Osvétlenost bezprostfedniho okoli
ukolu mize byt mensi nez osvétlenost ukolu, avSak nesmi byt menSi nez hodnoty uvedené v tab. 4.
Plocha pozadi ukolu je vodorovna plocha v uUrovni podlahy, ma Sifku alespofi 3,0 m, pfiléha
k bezprostfednimu okoli ukolu v mezich prostoru a musi byt osvétlena na hodnotu udrZované
osvétlenosti rovnou 1/3 hodnoty osvétlenosti bezprostfedniho okoli Ukolu, viz tab. 4.

Osvétleni mista zrakového uUkolu musi byt co nejrovnomérnéjSi. Rovnomérnost osvétleni se
stanovuje jako pomér minimalni a prdmérné osvétlenosti na daném povrchu. Pozadované hodnoty
jsou v tab. 3 a 4. OslInéni je nepfijemny pocit zplsobeny jasnymi povrchy v zorném poli a mGze byt
pocitovano bud jako rudivé nebo jako omezujici oslnéni. Oslnéni se hodnoti indexem osInéni Rye.
PoZadované maximalni hodnoty jsou v tab. 3. Index podani barev R. charakterizuje svételny zdroj
z hlediska podani barev. Maximalni hodnota R, je 100. Tato hodnota se zmenSuje se zhorSovanim
jakosti podani barev. Minimalni poZadované hodnoty indexu podani barev jsou v tab. 3.

Tab. 3 — Pozadavky na elektrické osvétleni

Ref. . Em Emuz) Uo Ra RUGL
« Popis Pozn.
g P Ix] | x| [ | [
44 .1 |UCebny — obecna ¢innost 500 750 | 0,6 | 80 | 19 Regulovatelné osvétleni

3 Zabranit zrcadlovym odrazim,
44 .4 |Cerné, zelené a bilé tabule 500 750 | 0,7 | 80 | 19 prednasejici musi byt osvétlen
vertikalni osvétlenosti

" Dle CSN EN 12464-1.
2 Pozadovana hodnota pfi pouziti sdruzeného osvétleni.

Tab. 4 - Rovnomérnost osvétleni a osvétlenosti bezprostiedniho okoli a pozadi ukolu

Osvétlenost ukolu [Ix] | Osvétlenost bezprostiedniho okoli tkolu [Ix] | Osvétlenost pozadi ukolu [Ix]
2750 500 167
500 300 100
rovnomérnost U, viz tab. 3 rovnomérnost U, = 0,4 rovnomérnost U, = 0,1
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4. Posouzeni

Pro vypocet denniho a elektrického osvétleni byla situace modelovana ve 3D vypocétovém programu
BuildingDesign a byly pouzity pfislusné vypoc¢tové moduly (viz dale). 3D vypoctovy model je na obr.3.

Obr. 3 — 3D vypoctovy model — zapadni pohled

4.1. Posouzeni prispévku denniho svétla

Padorysy posuzovanych mistnosti jsou na obr. 2. V obou posuzovanych mistnostech je umisténa sit
vypoctovych bodl v Urovni srovnavaci roviny. VySka srovnavaci roviny je 0,85 m nad podlahou.

Pro venkovni povrchy byly pfi vypoCtu pouzity hodnoty podle tab. 5, pro vnitfni povrchy hodnoty
podle tab. 6 a pro osvétlovaci otvory hodnoty podle tab. 7. Vypocet byl proveden modulem CSN EN
17037 (1.0.120). Vysledky vypoctu jsou na obr. 4 a hodnoceni v tab 8.

Tab. 5 — Cinitelé odrazu svétla hlavnich venkovnich povrchi

Povrch Cinitel odrazu
Terén 0,20
Praceli okolnich budov 0,30
Sikmé stfechy 0,30
Ploché stfechy 0,10

Tab. 6 — Cinitele odrazu svétla hlavnich vnitinich povrchi mistnosti

Povrch Cinitel odrazu
Sténa 0,50
Strop 0,70
Podlaha 0,30
Tabule 0,70
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Tab. 7 - Cinitele souvisejici s osvétlovacimi otvory

Povrch / zneéisténi Cinitel
Prostup svétla zasklivacich prvki 0,70
Ztrata svétla ¢astmi okna, které nepropousti svétlo (z rozméru okna a plochy zaskleni) 0,65
Ztrata svétla vlivem zafizeni pro regulaci osvétleni (zaluzie apod.) 1,00
Ztrata svétla vlivem stinéni konstrukci budovy (pfihradové nosniky, praviaky apod.) 1,00
Znecisténi na vnéjsi strané osvétlovaciho otvoru 0,90
Znecisténi na vnitfni strané osvétlovaciho otvoru 0,95

Tab. 8 — Hodnoceni prispévku denniho svétla

Cast prostoru s Dr 22,0 % | Cast prostorus Dm 20,7 %
Mistnost Hodnoceni
Pozadavek Vypocet Pozadavek Vypocet
Ucebna 3.15 250 % 52 % 95 % 100 % vyhovuje
Ucebna 3.16 =250 % 52 % 95 % 100 % vyhovuje

Obr. 4 — Cinitel denni osvétlenosti [%]
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4.2. Posouzeni vyhledu

Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu v uéebnach bylo provedeno v kontrolnich bodech umisténych
v mistech s nejhor§imi podminkami pro vyhled (1,0 m od bocnich stén, ve vySce oéi 1,2 m).
Posouzeni vodorovného Uhlu vyhledu je zobrazeno na obr. 5. Vzhledem k pravidelnému ptdorysu,

rozmisténi oken a vySce oken v uCebnach musi z kazdého mista v u€ebné byt viditelna alesponi
vrstva krajiny. Hodnoceni vyhledu je v tab. 9.

Tab. 9 — Posouzeni vyhledu

Vodorovny uhel vyhledu Pocet viditelnych vrstev
Mistnost Hodnoceni | Obr.
pozadovany | vypocitany pozadovano stanoveno
min. 1
Ucebna 3.15 14° 44° , ! .. . Vyhovuje
(min. vrstva krajiny) | vrstva krajiny
5
min. 1
Ucebna 3.16 14° 47° T | vyhowije
(min. vrstva krajiny) | vrstva krajiny
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Obr. 5 — Posouzeni vodorovného uhlu vyhledu

4.3. Posouzeni oslnéni

Pro moznost regulovat prinik pfimého slunecniho svétla jsou v u€ebnach navrZeny interiérové
Zaluzie pfed okny. Bude tak zajiSténa ochrana proti pfipadnému osInéni uZivatel téchto mistnosti a
proto je navrzené feSeni stinicich prvk( z hlediska doporuéeni k osInéni dle CSN EN 17037+A1

vyhovujici.

Strana 8/ 13



DEK DEKPROJEKT s.r.o.

—_— zakazka &islo: 2026-002023-CJ
PROJEKT

5. Navrh elektrického osvétleni

V uc€ebnach je navrzeno elektrické osvétleni na pozadavky denniho osvétleni. Typ a specifikace
svitidel a zdroju jsou v tab. 10. Rozmisténi svitidel je na obr. 6. Je zapotfebi v u¢ebnach regulovat
zvlast osvétleni tabule, fadu svitidel u oken a fadu u dvefi.

Tab. 10 — Specifikace a poéty svitidel

Prostor Svitidlo Rozméry Zdroj R. | Ks
Ugsbna | ZCLEDSG320840ILGPMIKRO- | o5, sor s 15 mm | 1X: 2’2120{%28%1%2%%5 Vg 16
Igzg'rfé"3_1 5 gi%?g; ?\’/‘:'/Iéﬁgozﬁé\(?oHrin: nad | 1468 x 175x50 mm| | 2\;\‘:’,"3165;8?[/:,220\60'?% 34180 2
Ugebna | ZCLEDSG320840ILGPMIKRO- | o5, sor s 15 mm | 1X: 2’2120{/2\/,’6\282@21&(3%\6%5 Vg0 16
Iggg'r?é"3_1 6 %EL‘TESEEE ?/éléﬁgozléc?oHrﬁr; nad | 1468 x175x50 mm| | 2\}\‘7,"3135?8?:‘1,220\60?’ 34180 2

Obr. 6 — Rozmisténi svitidel
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Svitidla jsou navrZena tak, aby vyhovovala cela plocha mistnosti. Plochy bezprostfedniho okoli ukolu
a pozadi ukolu jsou tak shodné s plochou ukolu, ale vySka srovnavaci roviny pro pozadi ukolu je
v urovni podlahy. Pozadavky na okoli ukolu jsou vy$Si nez na bezprostfedni okoli ukolu a splnénim
pozadavkl ukolu jsou automaticky spinény i pozadavky bezprostfedniho okoli ukolu.

Pro Ucely navrhu byla v mistnosti umisténa sit vypocétovych bodu v Urovni srovnavacich rovin.
Uroven srovnavaci roviny pro vypocet udrzované osvétlenosti mista Ukolu a bezprostfedniho okoli
ukolu v uéebnach je ve vySce urovni lavic (0,7 m nad podlahou). VySka srovnavaci roviny pro
vypocet pozadi ukolu je v urovni podlahy. VySka srovnavaci roviny pro vypocet indexu osInéni je pro
sedici osoby 1,2 m nad podlahou. Spodni hrana tabule je 0,9 m nad podlahou. Pouzité odraznosti
povrchu jsou v tab. 6.

UdrZovaci Cinitel zavisi na provoznich charakteristikach svételného zdroje, svitidla, prostfedi a planu
udrzby. Udrzovaci Cinitel pouzity pfi vypoctu je v tab. 11.

Tab. 11 — Udrzovaci cCinitel

Interval CiSténi svitidel 12 mésicl
Interval obnovy povrchi 24 mésicu
Funkéni spolehlivost 100 %
Cistota prostredi Sisté
Vyména zdroju individualni
UdrZovaci Cinitel 0,77

Vypocet udrzované osvétlenosti a osInéni byl proveden modulem WILS (7.0.430). Vysledky vypodctu
udrZzované osvétlenosti a osInéni pro u¢ebny 3.15 a 3.16 jsou na obr. 7 az 11. Celkové hodnoceni
jevtab.12a13.

Tab. 12 — Hodnoceni elektrického osvétleni (udrzovana osvétlenost)

Em (Ix)
Misto Ukol Okoli Pozadi Hodnoceni
Vyp. Poz. Vyp. Poz. Vyp. Poz.
Ucebna 3.15 562 2500 562 2300 498 2100 vyhovuje
Tabule v u€ebné 3.15 522 =500 600 =300 - - vyhovuje
Ucebna 3.16 561 =500 561 =300 498 2100 vyhovuje
Tabule v u¢ebné 3.16 520 =500 598 2300 - - vyhovuje

Tab. 13 — Hodnoceni elektrického osvétleni (rovhomérnost a index osInéni)

Rovnomérnost RueL
Misto Ukol Okoli Pozadi Ukol Hodnoceni
Vyp. Poz. Vyp. Poz. Vyp. Poz. Vyp. Poz.
Ucéebna 3.15 0,69 | 20,60 | 0,69 | 20,40 | 0,69 | 20,10 | 17,2 <19 vyhovuje
Tabule v u¢ebné 3.15 0,73 | 20,70 | 0,52 | 20,40 - - - - vyhovuje
Ucebna 3.16 0,69 | 20,60 | 0,69 | 20,40 | 0,69 | 20,10 | 17,2 <19 vyhovuje
Tabule v uéebné 3.16 0,73 | 20,70 | 0,52 | =0,40 - - - - vyhovuje
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zakazka &islo: 2026-002023-CJ

Obr. 7 — Normalova osvétlenost — vySka srovnavaci roviny 0,7 m nad podlahou

Obr. 8 — Normalova osvétlenost — vyska srovnavaci roviny na podlaze
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Obr. 9 — Index osInéni — vySka srovnavaci roviny 1,2 m nad podlahou
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Obr. 10 — Uéebna 3.15 (normalova osvétlenost — umisténo na tabuli)
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Obr. 11 — Uéebna 3.16 (normalova osvétlenost — umisténo na tabuli)
6. Zaveér

Predmétem studie je pristavba uCeben ke stavajici zakladni Skole v obci Podébrady na adrese
Na Valech 45. Ukolem je posouzeni denniho osvétleni a navrh elektrického osvétleni v navrhovanych
uebnach 3.15 a 3.16.

Ucebny jsou vyhovujici na denni osvétleni v celé ploSe mistnosti. Hodnoceni denniho osvétleni
je v tab. 8. Grafické vystupy denniho osvétleni jsou na obr. 4.

Dale bylo navrzeno elektrické osvétleni. Pfi pouziti svitidel specifikovanych v tab. 10 a jejich
rozmisténi dle obr. 6 jsou u¢ebny vyhovuijici. Je zapotfebi v u€ebnach u svitidel instalace manualnich
stmivacu a regulovat zvlast osvétleni tabule, fadu svitidel u oken a fadu u dvefi.

Dale byly posouzeny parametry pro vyhled a oslnéni. Obé& mistnosti splfiuji parametry pro vyhled
a oslnéni.

V Praze dne 11. 02. 2026 DEKPROJEKT s.r.o.
Ing. Jan Cech

DEKPROJEKT |

DEKPROJEKT s.r.o.
Tiskafska 257/10

108 00 Praha 10-Malesice
DIC: CZ699000797

DEK
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